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Journées d'études Santhea le 7 et 8 juin 2018

La gestion énergétique d’un hopital.

Laurence Caussin - Resp.URE
Eric Reniere — Dir. Des départements de Supports
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Site Astrid - HM ‘
_ B RUGMANN

Site Brien - Schaerbeek
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Sur le Plan énergétique :
Site Horta : 631 lits

Site Astrid : 96 lits

Site Brien : 126 lits
HUDERF : 183 lits
Cuisines Bruxelloises

LHUB
Ecole F.Ferrer
SIAMU/MRS/AMC H _ CHU-UVC BRUGMANN — Membre du réseau Irs



Co(t énergétique du CHU Brugmann par site ‘ o
B RUGMANN

Suivi des colts énergétiques
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. ] m oo
2009 2012 2015 2016 2017
s Site Horta 3.718.819 3.311.874 3.331.280 2.983.650 2.692.930
. Site Brien 395.464 381.253 633.276 607.773 625.256
e TOTAL 4.114.283 3.693.127 3.964.556 3.591.423 3.318.186
e % C.EXPLOITATIONS HORS PERSONNEL 5% 4% 4% 3% 3%

I Site Horta I Site Brien B TOTAL e 9% C.EXPLOITATIONS HORS PERSONNEL

24.000 M2 en plus — 21.000 M?en plus
depuis 2003 depuis 2009
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Motivation premiere- URE

2003 : deux premiers batiments

2004 .
Electricité +27% (+13% par m?)
Chaleur +10% (-2% par m?)

® 2006 : Le CHU Brugmann se lance dans I"'URE
Gestionnaire Energie plein temps
® 2007-2009 : Le CHU Brugmann s’engage Projet PLAGE - IBGE
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6 axes d’action du Gestionnaire
Energie

Nouvelles constructions
Rénovations

Gestion des Installations
Transversalité

Projets URE

Suivi Financier et admin

1.
2.
3.
4.
5.
6.




1. Nouveaux batiments

® Phase? 200809

1. Augmenter |'isolation

N

2. Ventilation :
- Limitation débits
- Récupération chaleur

3. Contacts fenétres

4. Eclairage:
- horaires, lumiere du jour ,...
- Luminaire haute performance

5. Panneaux solaires

6. Régulation HVAC

/. Comptabilité énergétique

BRUGMANN

Phasel

2003-04

Conso/m? Phasel Phase2

élec +13% N +2,4%
chaleur 2% N -17%



Site Brien - Schaerbeek o

BRUGMANN

B <& B Schaerbeek, Bruxelles- X =+ W — X

oogle.be/maps/place/h%C3%B4pital+Paul+Brien+(service+des+Urgences)
S ) goog ; : 9
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38651,3,75y,7.37h,107.91t/data=13m6!1 %

Schaerbeek, Bruxelles

2 Google, Inc.

(O~ Street View — aoiit 2014

Date de l'image : aoit 2014 © 2 oogle Belgique Conditions Signaler un probléme
10:46 E
30/05/2018 1
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‘BRUGMANN

7~ ! N BATIMENT EXEMPLAIRE EXTENSION BASSE ENERGIE
‘| , VOORBEELD GEBOUW DE L’HOPITAL « PAUL BRIEIE »

£ o7 n 83% 85% AVEC UNE PRODUCTION D’ENERGIE
woaom €0 v @ DURABLE COLLECTIVE

Combustibles Installations
durables communes 2.500 mwn chaleur

500 tennes de pellets Chaudiére & pellats - 540 kW

2.000 rmwh 3
chaleur ;
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600 m* d'huile de cotza Cogénération huile de coka — 800KWe
2.000 mwn électricité

1.600 Tonnes CO2 evitées/an
Léguvalert de 400 ménagas bnuelkis

[ris




Apres 5 ans d’utilisation &
B RUGMANN

Cogénération au colza NOK
Distribution de colza
stockage du colza
Qualité du colza

Chaufferie pellet ok
Distribution de pellet
Distribution de chaleur
Entretien pas aisé

J
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Mise a disposition des groupes électrogenes pour P
le réseau électrique belge - 2016 BRUGMANN

\Z
=
=
&

® Enthousiasme de l'équipe technique par rapport au projet

® Participation de I'hopital au soutien de la production
électrique ( toute relative : gooKW)

® Gainfinancier (+/- 24.000€/an) et faible co0t
d’investissements

® L'utilisation des groupes electrogenes

H CHU-UVC BRUGMANN — Membre du réseau Iris



Comment ?

e Demande d’activation par SMS
e Direction (information)/Ingénieur et Régie ( validation ou non)

e Timing présumé de la demande

e SMS d’arrét d’activation

L'hopital garde la main quant a la disponibilité des groupes électrogenes

H CHU-UVC BRUGMANN — Membre du réseau Iris



2016 site Horta : 2¢me cogénération
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@ .. ... ... ACTION PASSIVE POUR RAFRAICHIR

Free Cooling de I'atrium

Utilisation de l'installation de
désenfumage pour rafraichir le
volume de I'atrium en été.

DOUBLE PORTE O RLT‘ T'O" SEC/
GEMOTORISEERD DURGEL
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2018-2022 : Rénovation de la production
et de la distribution de chaleur EEm

d’attribution
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2. Rénovations

* Programmation des locaux
* |solation des toitures et chassis
* Techniques spéciales

éclairage,
ventilation,
chauffage,
froid,
régulation,...

| Etude, CSC, réception




3. Suivi des installations

* Mieux connaitre les installations :
Comment c’est censé marcher

— Inventaires, plans et documentation a jour
— As built corrects

— Bon écolage sur les nouvelles installations
— Logbook énergie (travaux et changements)

risque d’étre obligatoire dans le futur (protocole: IPMVP)
info min: date, batiment, description, impact énergie
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3. Suivi des installations

Gestion Technique Centralisée

SIEMENS vamwex ol el Elwrgeaars | Sechi:mh Okerss Terh
: programme h ‘ GRIGE TOA ln=rs Maizrnitzic P
. R ’ .me de 1_0 v Chmnbres Yinizrni ﬂ
« instabilités Ej}

e  mises en manuel

« changements de
consignes

« arréts été/hiver

« déshumidification
« récupération

« choix des alarmes

— IriS




3. Suivi des installations
e GMAO COMMUNE - déploiement 2018 HUDERF/HSP/CHUB

T Equipments Menu

ryrfpent User: GMAOTS (GMAC TEST) - @ 4 @ &3 &5

Equipment Menu @

[ statistics Menu

Tables Menu o
[ Settings menu 52

T Work synthesis .
2 Technician Menu ArtICIeS OrderS

i Requesters Menu Alarms Plan n il'lg
B Menu GMAD V2

T+ statistiques CHU o o

9 ﬁeju_’-d

Work Request Work Order Equipments

- &4-4

Preventive Statistics Staff Subcontractor

Logbook
Planning préventif
Documentation Qo

™ CHu-UVC BRUGMANN — Membre du réseau Tris
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3. Suivi des installations
® Support URE

 Comptabilité énergétique
* Analyses GTC (trends,...)
* Mesures

e Audits
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4. Projets URE

e |solation des conduites

matelas: temps de retour 1-2 ans
conduites: double épaisseur = base
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5. Transversalité inter-services

e Services techniques
* Service achats

Choix autoclaves, lave-panne, TV, frigo, scialytiques LED...
Clauses énergie

* et tout le personnel...

Campagne de communication

Couper/éteindre/fermer
et signaler...

H CHU-UVC BRUGMANN — Membre du réseau Iris
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6. Suivi financier

* Achat groupe d’énergie T s
iris F‘%W
e Controle des factures i y “ i

erreurs encore fréquentes
lors de nouveaux contrats

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr

ccccccccccccccccccccccccccccccccccc

——EncexBE BaseLoad 2012 ——Friceformula @ Clicks Base Load === Actual contract price after 4 olick{s)

* Primes énergie... presque plus

* Suivi cogen et CV

H CHU-UVC BRUGMANN — Membre du réseau Iris



6. Suivi administratif

* Contrbles PEB (chauffage - clim)

 Rapport de consommation d’énergie
(PE, PEB batiments publics,...)

* Permis d’environnement et audit obligatoire

L'URE de plus en plus obligatoire

H CHU-UVC BRUGMANN — Membre du réseau Iris



Audit Energétique PE site Horta

 Régulation et horaires

* Froid: Free-chilling & T° de refroidissement élevées
e Chaud : T° basses, grand DT et débit variable

e Cogen (gaz)

* |solation des conduits et accessoires

* Relighting LED : Etude dialux, marquage CE,...

H CHU-UVC BRUGMANN — Membre du réseau Iris



Conso de chaleur

La chaleur consommeée suit +/- les degrés-jours

Chaleur Horta

GWhs/an degrés-jours

40.0 3500
2% -11% 5% 1% 14%  -19% 5% 5%  -16%  11% 1% 4%

35,0 - 3000
30,0 2500
25,0 - m I - 2000
20,0 - - 1500
15,0 - L 1000
10,0 - - 500
50 | o

10 7

2005 2006 2007 2008 2009 (2010 (2011) 2012 2013 (2014) (2018) 2016 extrap

2017
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Conso de chaleur normalisée

300,0 - 0%

-1% -4% = 2% -1% -1% -1% 1% 3% 2% -5% -1%

Qyf 1

C Horta
-2(
- -3(
100,0 -
L4
50,0
,0 B T T T r '5(

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016  extrap
2017

OO OO
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Conso électricité sous controle

Indicateur Horta
Elec kWh/m? Ahz ’I- activité (radio...) \

180,0 L 00¢
02% -00%  -01% -01% 04% -1% 5% 5% -1% -0% -0% -1%
160,0
140,0 - -1C )
120,0

F2¢
100,0 -
80,0 -
3
60,0 -
40.01 - -4C
20,0 -
0 ‘ ‘ ‘ ‘ - 5C

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016  extrap
2017
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2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2012 2013 2016 extrap

2017

@ Gaz/Chaleur BElec OEau
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Effet URE

@

e Sur les finances 500.000€/an non dépensé
850.000€/an produit (cogen)

2500T CO2 non émis

par an

= la consommation de 600
familles bruxelloises
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http://www.reserve-camargue.org/IMG/pdf/bulletin_mensuel_02-09.pdf
http://leblogdungeek.fr/wp-content/uploads/2012/10/cochon-tirelire.jpg

Cogeneération (gaz)- Site Horta

* Historique
« 2¢me cogénération mise en fonctionnement en
septembre 2016

* |nvestissement 1,3 Mi€HTVA soit 1,6MI€TVAC
 02/2018 => 8.850h => 1,35 Mi d’€ TVAC.
* Objectif : 04/2018 invest.est payé

COGENERATION 2017 réalisé

Bénefice TVAC 72% tanf €MWh financier

élec produit KWWhe 7.404 463 108,63 804 368 €
chaleur prod K\VWh th 7.807.000 36,22 282 761 €
gaz conso KWhs -20.083.570 2934 -539.198 €
£ maintenance TVAC (non

révise) par heure de fct 5154 2163 £ 111506 €
Impact Direct : 386,426 €
CV TVAC 4002 115 27 € 461251 €
Total B47.6TT €
rendement élec 41%

rendement chaleur 43%

Economie de CO2 18,1%

H CHU-UVC BRUGMANN — Membre du réseau Iris



Rénovation de la production et la distribution
de chaleur du site Horta

e Suppression des chaudieres vapeur

* nouvelles chaudieres performantes

* Bouclage du réseau « smart-grid »

* Décentralisation eau chaude sanitaire
e Régulation efficace

H CHU-UVC BRUGMANN — Membre du réseau Iris



2016-18 : Phase 1
décentralisation

® Générateur vapeur local
auvtoclaves

® Production décentralisée Eau
Chaude Sanitaire

D Ensemble sur la méme
production

en cours

® Equipement cuisines

électrique et arrét vapeur
En juillet 2018

{1; il

Electrique®
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2017 — 20 : Phase 4 a 7
Réseau de chaleur (et SS batiments)

° T - I en cours
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‘CHUU\/C
B RUGMANN

Facteurs quant a une bonne gestion rationnelle de I'énergie

_—
>

= PROGRAMMATION HOPITAL = TECHNIQUE = FORMATION EQUIPE TECHNIQUE
= COMPTABILITE ENERGETIQUE = GTC ET GMAO

[
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‘ BRUGMANN

1. Réformes secteurs hospitaliers (financement)
2. Cadre budgétaire est de plus en plus difficile
3. Cadre environnemental

4. Optimalisation des ressources

Soyons dans la recherche de solutions pour maitriser
les coUts, de dégager de nouvelles recettes ou de non dépenses

en veillant a sécurité des patients et du personnel.
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BRUGMANN
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MERCI DE VOTRE ATTENTION
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